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I. 0.2181 g verbrannt lieferten 0.491 g Kohlens&tm und 0.0768 g Waeser. 
11. 0.2454~; )) n 0.5529g n und 0.0842g Waseer. 

I. 61.39 pCt. Kohlenstoff und 3.91 pCt. Wasserstoff und IJ. 61.44 pCt. 
Kohlenatoff und 3.81 pCt. Waaserstoff, wiihrend die Formel 61.32 pct. Kohlen- 
atoff und 3.64 pCt. Wssseretoff verlangt. 

Wir Bind mit der weiteren Untersuchung der Siiure beachliftigt. 
Zugleich sei bemerkt, dass in unserem Laboratorium Versuche im 
Gange sind, urn auf dieeelbe Weiee auch die Dicarbonauren der 
ieomeren Diphenole darzuetellen. 

D r e s d e n ,  im  September. 

Daraus berechnen sich : 

Organ. chem. Laboratorium des Polytechnikume, 

662. Ludwig  Hoffmenn and Uerherd XrUee: Ueber die 
S U d e  dee Uoldee. 

[II. Mittheilung.] 
[Mittheilung aus dem chemischen Laboratorium der kijnigl. Akademie der 

Wissenschaften zu Miinchen.] 

(Eingegangen am 5. October; mitgetheilt in der.Sitzung von Hm. A. Pinner.) 

Vor Kurzem machten wir Mittheilung iiber die Daretellung und 
Eigenechaften einee QoldenlFre von der Zueammeneeteung Aa2S und 
machten im Folgenden iiber die Reaultate einer Untersachnng dee 
Auroaurisulfidee , sowie iiber die dee B e r eel  i u B 'schen Anrisaltldes- 
berichten. 

11. A u r o a u ri e u I f i  d. 
0 be rkam pf l) etellte durch Einleiten von Schwefelwaseeretoff 

in Aurichloridltjeung ale Ereter eine Schwefelverbindnng des Gold- 
dar , welche er Qoldaulfiirsulfid benannte , da die Analyee derselben 
Werthe ergab, welche nngefiihr mit den fiir die Formel Au& be- 
rechneten Zahlen iibereinstimmten. Auch L e v 0 1 3  und F e l l e n b e r g  *) 
ana lyehn  dae 0 berkampf'eche Auroauriaulfid, fanden jedoch 
hierbei Werthe von 80.4, 85.4 oder 81.5 pCt. Gold, wghrend die 
Formel Au#& 86.1 pCt. Gold verlangt. Ein Sulfid von der Zn- 
eammensettung Aus SS wiirde ehen Goldgehalt von 80.4 beanepruchen- 

*) AnnaL Chim. Phys. 80, 140. 
3 Annd. Chim. Phpe. [33, 30, 356; Jahmber. 1850, 333. 
9 Ann. Chem. P h m .  50, 71. 
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D m h  die ech*ankenden Reeultate dieeer Untersnchnngen konnten 
aho bie jetzt durchane noch nicht zwingende Beweiee fir die wirkliche 
Exietem einee Goldeulfiirsulfidee geliefert werden. Nach obigen 
Analyeen iet man gerade 80 gut s u  der Annahme berechtigt, daea 
0 berkampf’e Goldeulffireulfid vielleicht ein Oemiech wecheelndem 
ZueammeneetEung von Anroeulfid mit ebem eventuellen Anrieulfid 
mi. Schlieeelich geht au8 den zuletzt fiber Schwefelverbindungen dee 
Ooldea von S c h r b t t e r  und Pr iwocnik  l) aoegefihrten Unter- 
euchungen hervor, dase es auch dieeen Autoren nicht mi5glich war, 
ein Auroaurieulfid von conetanter Zoeammeneetzuog zu erhalten. 
Dieeee gelingt jedoch in der That, wenn man in folgender Weiee 
verfgh rt. 

Neutrale AurichloridlGeung wurde in der Kiilte durch Schwefel- 
wrreeeretoff gefsllt, bie die fiber dem Niederechlage etehende Fliieeig- 
keit farbloa war, dae entetandene Schwefelgold hierauf ab6ltrirt md 
mit Waeser Wwaechen bie zum Verschwinden der SchwefeleBure- 
reaction. Den Niederechlag bebandelte man dann mit absolutem 
Alkohol, waeeehiem Aether, eowie mit Schwefelkohlenstoff and 
verdriingte letzteren wiederum durch Aether. Das Auswsachen d a d  
nicht a d  dem Filter, eondern mnee durch dae friiher beechriebene 
Authhliimmen geecheben, denn nur auf diem Weiee lgeet eich bei- 
gemengter Schwefel ciemlich volletlindig aue dem gefgllten SnXde 
entfernen. Dieeee iet wahrecheinlich auch der Orund, weehdb 
Oberkampf,  Levol  und Andere mehr Schwefel’ im GoldenMd 

’fanden sle der Formel An& entapricht. 
Ee wnrden swei getrennte Versuche angeetellt, bei denen aneeer 

der Zneemmeneetzung dee entatandenen Niederechlagee aach die Menge 
der bei der Reaction gebildeten Schwefelsdlure ermittelt wurde: 

Vereuch I. 

. 

Dae Filtrat dee Ooldeulfide lieferte mit Chlorbaryum gefHllt 
Dae Sulfid eelbet ergab 1.2821 g Gold und 0.1871 g Baryumeulfat. 

1.5263 g Baryumeulfat. 
Vereuch 11. 

B e ;  dae Ooldsulfid eelbet lieferte 13310 g Gold und 2.3113 g 
Baryumeulht, 

Im Filtrat dee Sulfide wurden gehillt 0.2727 g achwefeleanrer ~ 

In 100 Theilen GoldeuEd wurden also gehnden: 
Gefunden 

Ikn= fflr h 9 &  I. IL 
An 86.01 
6 13.99 

85.92 85.80 ppt. 
14.08 14.20 B 

1) Sitmngsberichte der kaimrlich. Akademie der Wiseensoh& in Wm 
1874, 165. 



Hierans geht hervor, dms in der Thst ein Anroanrioulfid e&rt. 
Es ist ferner ersicbtlich, dass bei der Einwirkung von Schwefel- 
wasaerstoff auf Goldchloridliisung Schwefeldure gebildet wird, was 
schon Levo l ,  jedoch our qualitativ conefatirte. L e v o l  hielt ee f i r  
wahrecheinlich, dass hierbei folgender Vorgang eich vollziehe : 

8AuCIs + 9HaS + 4 H a 0  = 4AupSo + '24HCI + HsSOr. 
0 bige Versuche bringen fiir die Richtigkeit dieser Annahme 

zugleich die quantitativen Belege, denn ee wurden SchwefeleBure- 
mengen in dem Filtrate gefunden, welche iibereinstimmen mit den 
gemiiss den ausgefiillten Mengen von Auroaurisulfid nach obiger 
Gleichung berechneten Quantiaten SchwefeleBure: 

Berechnete Gramme Bas  01 Gefundene Gramme Ba S 01 
I. IT. I. 11. 

0.1894 0.2853 0.1871 0.2727 

In  beiden Fiillen wurde etwae weniger Baryumeulfat gefunden, 
da trotz der absichtlich angewandten grossen Verdiinnung der Gold- 
chloridliisung der Schwefelwssserstoff wiihrend der FPllung dee An9 &, 
die gebildete SchwefelePure in geringer Menge zersetzt hatte. 

Da jetzt in der That reines Auroaurieulfid zur Vefigung stand, 
so wurden die Eigenschaften desselben etwas eingehender untersucht. 

'Auroaurisulfid besitzt irn trockenen Zustande eine vollkommen 
echwarze Farbe und iet feucht, im auffallendem Licht ebenfalls tief 
schwarz. Fein 'vertheilte Flocken desselben laesen dae Licht mit 
rothbrauner Farbe durch. Auf Porcellan giebt das AuaSp einen 
schwarzen Strich. Im Riihrchen erhitzt verfliichtigt sich ein Theil 
des Schwefels ale echweflige Siiure, der iibrige Schwefel destillirt 
&I eolcher in den kiilteren Theil des Rohres. Eingehendere Versuche 
zeigten, dass zwei Gramm eines fiber Phosphorpentoxyd bia zur 
Gewichteconstanz getrockneten Auroaurisulfids erst bei 1300 voll- 
etiludig ihr Wsseer verloren hatten. Bei 140° echon begann Schwefel 
ale echweflige SPure zu verdampfen; vollstffndig entwich derselbe 
erst nach liingerem Erhitzen auf 250-270O. Diese Erhitzungsversuche 
wurden in der Hoffnung unternommen, dass man durch voreichtigea 
Erhitzen von AuaSs auf eine bestirnmte Temperatur vielleicht zum 
Aurosulfid AuaS gelangen k6nnte. Es erschien dieses von vornherein 
nicht unmiiglich, da vor Kurzem G. Kriiss l) dnrch vorsichtiges 
Erhitzen ron Aurioxyd aufdlGOO zu reinem Aurooxyd gelangt war, 
welches bis auf circa 1750 erhitzt werden konnte, bevor weitere 
Zersetzung eintrat. 

Das Resultat dieser Versuche war jedoch, dass constant geringe 
Abuahme der Substanz eintrat qnd durch Erhitzen dee Auroaurisulfides 
-_ 

') Ann. Chem. Pharm. 237, 296. 
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bei keioer Tempentur irgend eine beetimmte niedere Schwefelver- 
binduog des Goldee erbalten werden konnte. 

Was die weiteren Eigenschaften des Auroaurieulfides a n b e t a t ,  
so liist sich daeeelbe rnit Ausnahme von Kiinigswaseer in keiner 
Slnre. Behandelt man die Substanz rnit Bromwaeser, so bildet eich 
allmlihlich, beaonders beim Erwlirmen, Auribromid und Schwefelsliure. 

In Einfach-Schwefelalkalien 16st es sich in der Kiilte wenig, 
leicht jedoch beim Erwhmen rnit brauner Farbe, die beim ferneren 
Erhitzen griingelb wird. Die Liisung echeidet rnit Salzsaure versetzt 
braune Flocken aus, welche nicht mehr die Farbe des Aus Sa beaitzen, 
sondern durch mitgerissenen Schwefel heller gefirbt sind. 

Mehrfach-Schwefelalkalien liisen schon in der Kiilte rnit griiner 
Farbe, beim Erwhmen und Anwendung eines Ueberachusses voc 
mehrfach Schwefelalkali entsteht jedoch eine braune Liisung, die beim 
Erhitzen gelb wird. Aus dieser Lasung ffillen Siiuren AuaSa, indessen 
ebenfalls wieder rnit bedeutend hellerer Farbe, da dem Goldsulfur- 
sulfid vie1 Schwefel beigemengt ist. In gelbem Schwefelammonium 
ist das Aua& bedeutend schwerer liislich als in den Sulfidliieungen 
fixer Alkalien. 

Durch Kalilauge wird ds3 Auroaurisulfid in der Ralte nicht an- 
gegriffen; kocht man jedoch rnit concentrirter Kalilauge einige Zeit, 
so wird ein Theil dea Sulfides zu Gold reducirt, ein anderer Theil 
geht in  Liisung als Goldoxydkali, reap. als Doppelsalz von AuaSs mit 
Schwefelkalium. 

In Cyankalium liist sich drs Aua& momentan, wobei zuerst 
Braunfarbung auftritt; die Fliissigkeit entfiirbt sich jedoch schnell. 
Die Aufliisung gebt bedeutend echneller vor sich als diejenige des 
Aurosulfides. 

Rei gelindem Erwarmen im Sauerstoffstrom entzandet eich das 
Sul6d und zerfiillt momentan in Gold und schweflige sliure. Im 
Wasserstoffstrom erhitzt, verhiilt es sich wie Aurosulfid, nur dass die 
Aumcheidung des Schwefels verhiiltnisemiiseig griieser ist. 

111. A u r i s u l f i d  von Berzel ius .  

Berzel ius  schmolz Gold mit fiinffach Schwefelkalium, liiste die 
Schmelze in Wasser und erhielt durch Zersetzung des in Liisung be- 
findlichen Alkalisulfosalzes des Goldes mittelst Sliure einen dunkel- 
gelben Niederschlag, welder beim Trocknen braun wurde. Da dieser 
ein anderes Aeussere zeigte als das Goldsulfursulfid, so sprach Ber -  

' z e l iu s  ihn ale Goldeulfid von der Zusammenaetzung Auiss an. 
Analysen dieser Verbindung fiihrt er nicht an; auch spiiter wurden 
von Anderen keine Belege fiir die wirklicbe Existenz dieses Gold- 

Bsrichts d. D. chem. Gesellschaft. Jahrg. XX. 173 
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bulfides gebracht. Mit Recht fiihrt deahalb auch G m e l i n - K r a u t ’ s  *) 
Hmdbuch dae Aurisulfid mit einem Fragezeichen auf. Einmal mit 
dem Studium der  Schwefelverbindungen des Goldee beschiifiigt , lag 
es uns nun daran, auch iiber die eventuelle Existenz dieses Sulfides 
Klarheit zu erhalten. 

Das Berze l ius ’eche  Schwefelgold wurde nach obiger Vorechrift 
dargestellt, mit absolutem Alkohol, Aether, Schwefelkohlenstoff und 
Aether gewaschen und analysirt: 

I. 11. Far Aug& berechnet 
Gold 65,6 71.5 80.38 pCt. 
Schwefel 34.4 28.5 19.62 y 

Trotz  sorgftiltigeter Behandlung mit Schwefelkohlenstoff wurde 
immer noch bedeutend mehr Schwefel erhalten, als die Formel AupSs 
verlangt. Da auf diese Weise kein giinstiges Resultat erhalten werden 
konnte, so wurden andere Wege eingeschlagen. 

O b e r k a m p f  2, und Y o r k e  3, erwlhnen, dass durch Zusatz einer 
Siiure zu einer Liisung von Goldsulfid-Alkali sich gelbe Flocken von 
Schwefelgold abscheiden. Den ausseren Eigenschaften nach scheint 
dieser Niederschlag mit dem B e r z  el ius’schen Schwefelgold identisch 
gewesen zu sein ; fernerhin war  bei dieser Darstellungsmethode der 
Ueberschuss von Schwefel vermieden ~ welchen man durch Schmelzen 
von Gold mit Fiinffach -Schwefelalkali in die Liisung des Sulfosalzes 
einfiihrt. 

Es wurde deshalb reines Auroaurisulfid zuiidchst in eine Liisuilg 
von Natriumbisulfid eingetragen und zwar etwas mehr, als das Alkali- 
sulfid aufzuliiseri im Stande war. Daa iiberschiissig zugefiigte A u ~  Sa 
wurde abfiltrirt, das  Filtrat durch Salzsaure gefallt und der Nieder- 
schlag eofort durch Decantation mit Wasser, Alkohol, Aether, Schwefel- 
kohlenstoff, Aether ausgewaschen. Die Analyse ergab folgende Zu- 
samniensetzung des erhaltenen Productes: 

I .  1 I. 111. Fiir A u ~ S ~  bercchnet 
Gold 70.113 78.27 76.05 80.38 pCt. 
Schwefel 24.84 21.73 23.95 19.62 3 

Es war schon ein bedeutend giinstigeres Resultat erhalten worden 
und sollte nun versucht merden, unter Anwendnng von Einfach- 
Schwefelalkali vielleicht ein Product von noch geringerem Schwefel- 
gehalt darzustellen. 

Natriummonosulfidlosuug wurde in der Warme rnit Auroaurisulfid 
lange versetzt, bis riicht mehr Liisung eintrat, abfiltrirt, und 

9 G m e l i n - K r a u t  111, 1013. 
? Ann. Chim. Phys. SO, 140. 
9 Chem. SOC. Au. J. I, 236: J. B. 1874 untl 1S1S, 433. 



die L h n g  dm Goldsulfosalzee durch Salzstiure zersetzt. Nach ge- 
wohnter Reinigaog dea Sulfides ergab die Analyse desselben folgende 
Resultate. In 100 Theilen wurden gefunden: 

Go!d 84.55 84.44 80.38 pCt. 
Schwefel 15.45 15.56 19.62 ') 

I. 11. Fiir Aua S3 bercchoet 

Es geht hieraus hervor, dass aus Liisungen von Goldsulfosalzen, 
die auf verschiedene Weise erhalten worden waren, durch Stiuren nur 
Producte von der wechselndeten Zusamrnensetzung, jedoch nie ein 
Aurisulfid erhalten werden kannen. 

Nur noch ein Weg schien zur Gewinnung von Aurisulfid offen 
zu bleiben. Dieser war: Aus einer Liisung von Goldoxydnatrium 
durch Stittigen derselben mit Schwefelwasserstoff event. ein vollstsndig 
normales Natriumsiilfoaurat darzustellen, in desem LBsung sich dann 
kein Ueberschuss von Schwefelalkali befinden konnte. Eine derartige 
Aufliisnng wurde nun unter Erwilrmen durch Stiuren zersetzt und es 
schied sich ein Niederschlag von dunkelgelber bis dunkelbranner Farbe 
aus. Derselbe wurde sorgfaltig gereinigt mit Schwefelkohlenstoff nnd 
ergab bei der Analyse folgende Resultate: 

Gefunden Berechnet 
I. 11. fiir AulS3 fiir Au*& 

Gold . . 85.40 85.75 80.83 86.00 pCt. 
Schwefel . 14.60 14.25 19.62 14.00 B 

Somit wurde auf diesem Wege wiederum kein Aurisalfid, sondern 
anstatt dessen ein Au2 S2 erhalten , dem noch einige Zehntelprocente 
Schwefel beigemengt waren. 

Alle mitgetheilten Versuche zur Daretelluog eines event. Auri- 
sulfides machen es durch ihre wechselnden Resultate schoii ausser- 
ordentlich wahrscheinlich , dass die f i r  Aurisiilfid gehaltenen EBrper 
in der That nichts anderes als Gemenge von Auroaurisulfid und 
Schwefel sind; die Farbe des Auroaurisulfides erscheint eben durch 
beigemengteo Schwefel heller. Ee war schon auff"allig, dam bei sehr 
langer Bebandlung des B e r z  elius'schen Aurisulfides mit Schwefel- 
kohlenstoff dieses sich dunkler ffirbte. Da ferner bei der obigen Un- 
temuchung des Auroaurisulfides die Erfahrung gemacht wurde , dass 
Reier Schwefel, welcher Au2 S2 verunreinigt , aus demselben durch 
Schwefelkohlenstoff our ausserordentlich schwer extrahirt werden kann, 
so erschien der hohe, wechselnde Schwefelgehalt der bisher ale Auri- 
sulfid aogesprochenen Producte nicht als besonders aumllig , umso- 
mehr, als sie durch Ausfiillung au8 LBsungen gewonnen worden waren, 
die zumeist Polysulfide enthielten. 

Was die qualitativen Eigenschaften des Berze l  ius'schen Gold- 
sulfides anbetrifft, so lijst es sich in einfach Schwefelalkalien anfangs 

173' 
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mit griiner Farbe; beim Erwiirmen w i d  die Fliissigkdt gelb. ES 
verhiilt sich diese Substanz gegen’ Eiufachechwefelalkafien ale0 gerade 
so wie Auroaurisulfid gegen Alkalipolyeulfide. Anch dieses deutet 
darauf hin, dase dieser Kiirper ein Gemisch von AuaSa und Schwefel 
iet; letzterer liist aich in Alkalimonosulfid, hildet Polyaulfid und wirkt 
dann in obiger Weise auf Auroaurisulfid ein. 

Wie oben erwiihnt, liist sich das Qoldsulfiirsulfid sehr leicht in 
Cyankalium auf. Diese Eigenschaft giebt schliesslich dae beete Mittel 
an die Hand, das Berzelius’sche Goldsulfid ale ein Gemisch von 
AuaSa und Schwefel erkennen zu lassen. Behandelt man den braun- 
gefiirbten Niederschlag bei gelinder W&me mit Cyankalinm, SO geht 
der griisste Theil desselben in Liisung und es bleibt in hiichst feiner 
Vertheilung fast weiss eine nicht unbetriichtliche Menge von Schwefel 
zuriick. 

Aus obigen qualitativen wie quantitativen Versuchen gebt wohl 
zur Geniige hervor, dass wir das Berzelius’sche Goldsulfid nicht ale 
ein drittes Sulfid des Goldes zu betrachten haben, sondern ale ein 
Gemenge von Auroaurisulfid mit Schwefel. Ein AuaSB ist demnach 
bie jetzt nicht bekannt. Nach obiger Untersuchung ist man jedoch 
i m  Stande, ein Aurosulfid, sowie ein Auroaurisulfid rein darzustellen. 
Dass ein Aurisulfid bis jetzt auf  keine Weiee erhalten werden konnte, 
zeugt fiir die leichte Reducirbarkeit der Goldverbindungen durch 
Schwefelwasserstoff, sowie fiir die geringe Begierde des Goldes, sich 
mit Schwefel zu verbinden. 

663. Heinrioh Kiliani: Ueber das Doppellaoton der Meta- 
euokereaure. 

(Eingegangen am 6. October; mitgetheilt in der Sitrung von Hm. A. Pinner.) 

Bei der Oxydation des Arabinosecarboneiiurelactons durch ver- 
diinnte Salpeterdure entsteht, wie ich friiher mittheilte l), in  eehr 
grosser Menge ein neutral reagirender RBrper von der Zusammen- 
setzung c6 H6 0 6  + 2 Ha 0, welcher 2 Aequivalente Metalloxyd zu binden 
vermag und bei miiglichst weit getriebener Reduction wenigstens theil- 
@e in Adipinsiiure iibergeht, weshalb ich denselben als Doppel-  

*) Diem Berichte XX, 341. 




